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Bei der Gasbeschaffung per Teil- oder Vollbedarfsdeckung gewinnen eigene Strukturierungmiglichkeiten, z.B.
tiber Speicher, zunehmend an Bedeutung, Damit kann das Bezugsprofil geglattet und resultierend die Beschaf-
fungskosten reduziert werden. Ein weiteres Patenzial der Speichernutzung ist die Reduktion des Bedarfs an Kapa-
zitdtsbuchungen und damit Netzentgelten in vorgelagerten Netzebenen bzw. Einspeisepunkten. Vor dem Hinter-
grund der knappen und teuren Speicherressourcen Im Markt werden in dieserm Kantext Investitionen in eigene
Speicheranlagen immer intaressanter. Kankret bieten sich fir Energieversorger insbesondere eigene Réhrenspei-
cher an. Anhand einer Speichereinsatzsimulation wird gezeigt, wie ein solcher R6hrenspeicher fir das zu optimie-
rende Bezugsporifolio dimensioniert werden kann, so dass er gewinnbringend betrieben werden kann.

For the procurement of gas by part or full supply contracts, flexible structuring possibilities are gaining In Impor-
tance. By making use of storage systems, the supply profile can be smoothed out, which may result in reduced
procurement costs. A further potential of using storage systems is the reduction in necessary capacity boaokings
and use-of-grid charges for the upstream system and entry points respectively. Within the market context of scarce
and expensive storage resources, investments in company-owned storage facilities are becoming maore Interesting.
For energy suppliers, gas storage tubes are especially convenient. By means of a storage scheduling simulation, the
authors show how to dimension such a gas storage tube according to one's specific supply profile, so that it can be

operated profitably.

Lieferanten fiir Endkunden im deutschen Gasmarkt verfol-
gen heute typischerweise eine von zwei Beschaffungsstrate-
gien. Die erste Strategie, die derzeit noch fast ausschliellich
von neuen Marktteilnehmern verfolgt wird, beschafft Gas an
den bestehenden Gashandelspunkten und strukturiert die
Lieferungen ilber Grofispeicher. im Zentrum dieses Beitrags
steht jedoch die zweite Strategie, die noch immer von den
meisten Lieferanten bevorzugt wird, d.h. die Beschaffung
per Teil- oder Volibedarfsdeckung mit einem offenen Liefer-
vertrag liber einen etablierten GrolRhandler.

Bei letzterer Beschaffungsstrategie findet die Optimie-
rung der Gasbezugskosten durch Verhandlungen mit jhren
Vorlieferanten und durch Gléttung des Bezugsprofils statt.
Sofern nicht fixe Bestellleistungen abgerechnet werden, bie-
tet sich zur Optimierung im Rahmen eines bestehenden
Vertrages nur noch das Potenzial, die kostenrelevanten Leis-
tungsspitzen zu brechen. Hierbei spielt es keine Rolle, ob ein
integrierter Vertrag oder differenzierte Netz- bzw. Speicher-
oder Energiekosten optimiert werden. In allen Féllen ist es
méglich, die Glittung des Bezugsportfolios mit Hilfe van
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abschaltbaren Vertrdgen, Kooperation mit Kunden oder
Speichereinsatz zu erreichen und damit die leistungshezo-
genen Kosten zu minimieren. Zukiinftig wird insbesondere
die Strukturierung der Gaslieferung ein Optimierungspoten-
zial liefern, das bislang von untergeordneter Bedeutung war.
Auch netzbezogene Optimierungen werden innerhalb des
Zweivertragsmadells gréfiere Bedeutung erlangen: Entwe-
der kommt es zur Ber{icksichtigung analog zur vermiedenen
Netznutzung im Strombereich, oder die netzentlastende
Wirkung der Speicher wird sozialisiert.

Die Maglichkeit des Speichereinsatzes erzeugt grundsédtz-
lich eine hdhere Flexibilitat fur die Beschaffung, da gréRere
Verhandlungsspielrdume mit den Vorlieferanten entstehen
und der Bezug besser strukturiert werden kann. Insofern
wirkt eine Optimierung mittels Speichereinsatz meist gleich-
zeitig als eine Optimierung auf derVertragsseite. Das wesent-
liche Kriterium fiir die zur Optimierung notwendigen Spei-
cherkapazitdten ist der Einsatzzweck, wobei nach saisona-
lem, Wochen- und Tages-Ausgleich differenziert wird.
Insbesondere vor dem Hintergrund der knappen auf dem
Markt verfigbaren Speicherressourcen gewinnen eigene
Strukturierungspotenziale kiinftig an Gewicht.

Auf der Netzseite bietet der Speichereinsatz die Maglich-
keit, durch Kappung der Leistungsspitzen erforderliche
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Netzkapazitdten in den vorgelagerten Netzebenen einzu-
sparen. Die alten Vergleichsmarkt-Netzentgelte des Einzel-
buchungsmodells bewegen sich hiufig auf einem Niveau,
das es ermfiglicht, Speicheranlagen im Wettbewerb zu den
Netzentgelten zu betreiben.

1. Einsatz von Réhrenspeichern

in der Vergangenheit waren Réhrenspeicher fir kommunale
Versorgungsunternehmen vor allem fiir den Tagesausgleich
bei einem Liefervertrag mit Stundenleistungspreis wirt-
schaftlich. Dies resultierte aus dem vergleichsweise geringen
erforderlichen Speichervolumen, das wiederum mit relativ
geringen Investitionen verbunden war.

Kinftig kdnnen Réhrenspeicher — neben der Bezugsspit-
zenkappung in den Wintermonaten - zusitzlich zur ganzjih-
rigen Lastgldttung eingesetzt werden, um den Bezug von
externer Strukturierungsleistung zu verringern. Dabei kann
der Bedarf an kurzfristiger externer Speicherkapazitit redu-
ziert bzw. ~ bezogen auf die Bilanzkreisabwicklung ~ der
Bezug des erweiterten Bilanzausgleichs verringert oder ganz
eingespart werden. Kleinere Weiterverteiler, deren Bedarf zu
gering ist, um eine strukturierte Beschaffung ausschliellich
fiir den eigenen Bedarf zu organisieren, hétten die Méglich-
keit, den Speicher zur Strukturverbesserung einzusetzen,
um giinstigere Beschaffungskaosten zu erzielen.

Analog zu den Stundenleistungspreisen sind die Netzent-
gelte in der Fernleitungsebene ausschliefliche Kapazitats-
entgelte, entsprechen also einem Leistungspreis, der iiber
die maximale Stundenleistung abgerechnet wird. Durch den
Einsatz des Speichers lassen sich im Zweivertragsmodel| - je
nach zukiinftig implementiertem Modell der Speicherein-
bindung - Zusatzerldse entweder durch vermiedene varge-
lagerte Netznutzung oder iber direkte vertragliche Rege-
lungen mit dem Netzbetreiber erzielen. Ein Speicherbetrei-
ber kdnnte z.B. die Senkung des Bedarfs an vorgelagerter
Netzkapazitdt dem Netzbetreiber, an dessen Netz er ange-
bunden ist, als Dienstleitung anbieten.

Die Hohe des Einsparpotenzials hangt heute von den reali-
sierbaren Transaktionspfaden und den zugehdrigen Entgelten
im Einzelbuchungsmodell oder von den zugehérigen Ein-
speise- und evtl. Marktgebietskopplungsentgelten ab. Mit der
Anzahl der Marktgebiete, durch die das
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Netzentgelte in €/kWh

Entnahmepunkt/Marktgebiet

O Stade/BEA Transpart H-Gas Nord
Lampertheim/£.0N Gastransport H-Gas Sid

B Minchen/Bayerngas Sidbayern

E] Ahaus/RWE Transportnetz Gas H-Gas Nord

M Friedrichshafen/Gasversorgung Stiddeutschland-ENI

Bild 1. Beispiele flir Netzentgelte zu verschiedenen Exit-Punkten bei Ein-
spelsung am Grenziibergabepunkt Qude Statenzijl.

kiirlich herausgegriffene Beispiele fiir vorgelagerte Netzent-
gelte vom Einspeise- und Grenziibergabepunkt Oude Statenzijl
an der niederldndischen Grenze, an dem Erdgas beschafft wer-
den kénnte, zu verschiedenen Entnahmeregionen in unter-
schiedlichen Marktgebieten.

Lokale Netzbetreiber hdtten die Gestaltungsmdéglichkeit,
die bendtigte Kapazitdt zur Versorgung der Letztverbrau-
cher entweder ausschlielich beim vorgelagerten Netzbe-
treiber zu bestellen, oder die erforderliche Kapazitét auf das
vorgelagerte Netz und den &rtlichen Speicher aufzuteilen.

Fiir den Fall, dass die bestehende Koppelkapazitdt zum vorge-
lagerten Netz den Bedarf des Netzbetreibers nicht vollstandig
decken kénnte, wilrde die fehlende Netzkapazitdt durch einen
Speicher bereitgestellt werden, um Engpdsse zu vermeiden.

Der prinzipielle Vorteil eines Réhrenspeichers gegenlber
anderen Speichertypen liegt in seinem relativ einfachen tech-
nischen Aufbau. Damit verdrangt er immer mehr Scheibenbe-
hélter (Gasometer), HD-Kugelgasbehélter, LPG-Luftzumisch-
anlagen oder auch ,abschaltbare Vertrdge” bei Grolkunden.

2. Dimensionierung eines Rohrenspeichers

Grundlage fiir die Dimensionierung eines Speichers ist eine
Analyse des zu optimierenden Bezugsportfolios. Am Bei-
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Bild 2. Geordnete Dauerlinie des Bedarfs und korrespondierenden Bezugs.
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Bild 3. Speicherefnsatzsimulation.
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Bild 4. Spitzenkappung und erforderliche Rdhrenlénge (DN1400) in Abhingigkeit vom Speicher-
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Bild 5. Einsparpotenzial und Réhrenlinge (BN1400} in Abhangigkeit vom Speichervolumen bei
spezifizierten Netzentgelten i.H.v. 10 €/kWh/h.

Bild 4 zeigt die Ergebnisse der Simulation. Deutlich wird
der degressive Verlauf des Kappungspotenzials bei zuneh-
mendem Speichervolumen. Daraus ergibt sich, dass die
Investitionskasten mit der erzielbaren Leistungsreduktion
einhergehen. Neben der Vergréferung des geometrischen
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Volumens kann das Nutzvolumen auch durch eine héhere
maximale Betriebsdruckspanne im Speicher erzielt werden.
Sofern ein hoherer maximaler Betriebsdruck nach der Ent-
nahme aus dem vorgelagerten Netz erzeugt werden muss,
ist eine Abwdgung zwischen den zusitzlichen Kosten und
dem Nutzen zu treffen. Zusatzliche Verdichteranlagen verur-
sachen erhebliche Investitions- und Betriebskosten.

Die Bewertung der ermittelten Spitzenkappung iber ver-
miedene vorgelagerte Netzentgelte ergibt flir dieses Beispiel
das in Bild 5 dargestellte Einsparpotenzial. Das vermiedene
Netzentgelt wurde beispielhaft mit 10 €kWh/h bewertet.
Analog zu Bild 4 zeigt sich, dass das Einsparpotenzial bei
steigendem Speichervolumen einen degressiven Verlauf hat.
Zur Verifizierung der Ergebnisse miisste die Untersuchung
fiir weitere Jahre bzw. ein ,Normjahr” durchgefidhrt werden,
" da die saisonalen Temperaturverlédufe, und damit der Bedarf,
sehr schwanken konnen. Bei einer wirtschaftlichen Bewer-
tung des gesamten Einsparpotenzials sind auch die Einspar-
méglichkeiten bei den Strukturierungskosten mit einzube-
ziehen,
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3. Zusammenfassung

Der Einsatz von Réhrenspeichern bietet sich zur Entkoppe-
lung von Gasbezug und -entnahme an, um dadurch den
Gasbezug und letztlich die leistungshezogenen Kosten zu
optimieren. Dariiber hinaus kéinnen die Speicherkapazitaten
ganzjihrig mittels Lastglatiung zur Strukturverbesserung
eingesetzt werden, um Aufwendungen fir externe Struktu-
rierungsleistungen zu vermindern.

Die erhthte Flexibilitit beim Gasbezug verschafft dem
Speicherkunden erhebliche Wettbewerbsvorteile Im Hin-
blick auf den anstehenden Wettbewerb im Gasmarkt.

Die Wirtschaftlichkeit eines Réhrenspeichers hangt auch
von den netzbezogenen Kosten ab, die durch ihn vermieden
werden kénnen, wie z, B, der Hohe der Netzentgelte. Wesent-
lichen Einfluss auf das Einsparpotenzial hat dabei die Anzahl
der Markigebiete, die bei einem typischen Transport zur
Versargung von Letztverbrauchern bzw. eines Netzgebiets
durchquert werden miissen. Der Einsatz eines Rhrenspei-
chers, der sich entsprechend den immer praziser werdenden
Wettervorhersagen auf sehr genaue Absatzprognosen stiitzt,
kann den Bedarf nach der Bereitstellung vorgelagerter Kapa-
zitat reduzieren.

{Manuskripteingang: 4, Dezember 2006}
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