KMAK Spezial

Zertifizierung von KWK-Anlagen

Sachverstandigengutachten

Praktische Durchfiihrung
der Zertifizierung von
KWK-Anlagen

as neue Gesetz zur Forderung
Dder Kraft-Wéirme-Kopplung

(KWKG) ist am 1. April 2002
nach langer inhaltlicher Diskussion
in Kraft getreten. Ziel des Gesetzes
ist es, durch Férderung der Kraft-
wirme-Kopplungs-Technik (KWK)
einen Beitrag zum Einl6sen der Kli-
maschutzverpflichtungen der
Bundesregierung zu erbringen. Der
vorliegende Beitrag beschiftigt sich
mit der im KWKG geforderten Zu-
lassung von KWK-Anlagen. Eine Be-
sonderheit stellen dabei Anlagen
mit einer Leistung grofler 2 MW dar.
Das Gesetz schreibt fiir diese Anla-
gen eine Zertifizierung vor. Dieses
geforderte Sachverstidndigengut-
achten soll nach »anerkannten Re-
geln der Technik« erstellt werden.
Als Grundlage der Zertifizierung
gibt das Gesetz das Arbeitsblatt
FW 308 der Arbeitsgemeinschaft fiir
wirme und Heizkraftwirtschaft
- AGFW - e.V. an. Im Folgenden wird
sowohl die Zulassung als auch die
Zertifizierung einer KWK-Anlage
besprochen. Dabei soll ein Grund-
verstindnis der Ermittlung des
KWK-Stroms im Sinne des Arbeits-
blatts der AGFW vermittelt werden.

Zulassung der KWK-Anlage

KWK-Anlagen, die durch das Ge-
setz gefordert werden sollen, miis-

sen als Anlagen im Sinne des Geset-
zes zugelassen werden. Der Antrag
auf Zulassung ist beim Bundesamt
fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(Bafa) einzureichen. Dieser muss
folgende Punkte enthalten:

« Angaben zum Anlagenbetreiber,

» Angaben und Nachweise {iber
den Zeitpunkt der Aufnahme des
Dauerbetriebs sowie im Fall von
neuen Bestandsanlagen und mo-
dernisierten Anlagen Nachweise fiir
die Erfiillung der Modernisierungs-
kriterien des Gesetzes (die unbe-
stimmt definiert sind),

» Angaben zum Anschluss an das Netz
fiir die allgemeine Versorgung sowie

« ein nach anerkannten Regeln der
Technik erstelltes Sachverstdndi-
gengutachten tiber die Eigenschaf-
ten der Anlage, die fiir die Feststel-
lung des Vergiitungsanspruchs von
Bedeutung sind.

Als anerkannte Regeln werden kon-
kret die von der AGFW in Nummer 4
bis 6 des Arbeitsblattes FW 308 »Zerti-
fizierung von KWK-Anlagen - Ermitt-
lung des KWK-Stroms« (Beilage zum
Bundesanzeiger Nr. 169a vom 8. Sep-
tember 2001) enthaltenen Grundla-
gen und Rechenmethoden benannt,
und zwar »in der jeweils geltenden
Fassunge«. Dieser dynamische Verweis
ist rechtlich strittig, da er die AGFW
zur Gesetzesauslegung erméchtigen
wiirde. Nach Aussage der AGFW soll
bei kiinftigen Anderungen dieses Re-
gelwerks jedoch ein breiter Konsens
aller Beteiligten angestrebt werden.

Anstelle des Gutachtens konnen fiir
serienmiRig hergestellte kleine KWK-
Anlagen (<2 MW) geeignete Unterla-
gen des Herstellers vorgelegt werden,
aus denen die thermische und elek-
trische Leistung sowie die Strom-
kennzahl hervorgehen. Die Zulas-
sung erlischt, wenn die Eigenschaften
der Anlage verdndert werden.

Dein Sachverstindigengutachten
kommt eine groBe Bedeutung zu,

Stroms KWK-Strom ist, also als fér-
derungswiirdig eingestuft wird.

Antragsverfahren

Zunichst muss der Anlagenbetrei-
ber beim Bundesamt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (Bafa) einen
formellen Antrag auf Zulassung ei-
ner KWK-Anlage stellen. Die Frist
dafiir endet am 31. Dezember 2002.
Dieser Antrag muss das Sachver-
standigengutachten noch nicht ent-
halten, jedoch alle Angaben, die zur
Einordnung der Anlage in das
KWKG erforderlich sind sowie eine
vorldufige bzw. iberschligige
Stromkennzahl zur Bestimmung
des KWK-Stroms. Mit Bestdtigung
des Antrageingangs kann der KWK-
Betreiber Abschlagszahlungen auf
die erwartete Vergiitung nach KWKG
vom Netzbetreiber verlangen.

Der Anlagenbetreiber muss den
Netzbetreiber auffordern, in einem
gemeinsamen Ortstermin an der An-
lage festzustellen, ob die vorhande-
nen Messungen fiir die Strom-Netz-
einspeisung und die abgegebene
Nutzwirme den Anforderungen des
§ 8 (2) KWKG geniigen oder ob weitere
Messeinrichtungen anzubringen
sind. Nach § 8 (1) KWKG trdgt der
Netzbetreiber die Verantwortung und
der KWK-Betreiber die Kosten der
Messungen. Der Anlagenbetreiber er-
mittelt mit einer Uberschlagsrechi-
nung die prognostizierte Menge des
vom 1. April 2002 bis 31. Dezember
2002 in das Netz des Netzbetrei-
bers eingespeisten KWK-Stroms. Fiir
die Uberschlagsrechnung bietet sich
an - vergleichbar zu den Anlagen bis 2
MW - eine auf Leistungswerten basie-
rende Stromkennzahl anzugeben und
den KWK-Strom mit einem 90 %igen
Wert dieser Stromkennzahl zu be-
rechnen. Danach kann der Netzbe-
treiber aufgefordert werden, entspre-
chende monatliche Abschlagszahlun-
gen auf den zu erwartenden KWK-Zu-
schlag zu leisten und dem Anlagenbe-
treiber ein Angebot fiir die vom Netz-
betreiber aufzunehmende Energie
(iiblicher Preis) sowie fiir die durch die
dezentrale Einspeisung vermiedenen
Netznutzungsentgelte (mit Angabe
des Zeitfensters Ty entsprechend
Verbindevereinbarung II plus, Anlage
6)! zu unterbreiten.

Knut Schrader () und Dr. Norbert Krzikalla, BET Buro fur
Energiewirtschaft und Technische Planung GmbH, Aachen.
Der Beitrag ist Teil eines Fachartikels des Praxishandbuch
Energiebeschaffung. Hrsg. Wolfgang Zander, Martin Riedel,
Michael Kraus, Fachverlag Deutscher Wirtschaftsdienst, Kéin.

1 Nach VVII plus miissen Netzbetreiber
einen Zeitraum Tyeqam angeben, der den
Zeitpunkt der Nezhochstlast umfasst.
Relevant fiir die Vergiitung der Einspeise-
leistung ist nur die innerhalb dieses Zeit-
fensters eingespeiste Energie.

da hierdurch entschieden wird, ob
die Kriterien fiir eine Forderung
durch das Gesetz erfillt sind und
welcher Anteil des erzeugten
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ToDo-Liste fiir KWK-Anlagenbetreiber

n Formaler Antrag auf Zulass
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KWK-Anlage beim Bafa mit
Eingangsbestatipung (bi 12.2002)

» Weiterleitung der Eingangsbestatigung des Antrags an den Netzbetreiber.

Aufforderung des Netzbetreibers, die erforderlichen Messeinrichtungen
anzubringen (bzw. mit den vorhandenen abzurechnen (88 (1))

» laufende Emnittlung der Netto-Stromerzeugung, der KWK-Nettowarme-

erzeugung und des Brennstoffwérmeeinsatzes

rechnung mit 90 % der aus Leistungen emittelten Stromkennziffer

n Antrag auf monatiiche Abschlége auf die zu ewartenden Zuschlage
» Venolistindigung des Antrags (Herstellerangaben / Sachverstéindigengutachten)
m Angabe der im Kalenderjahr eingespeisten KWK-Strommenge, KWK-Netto-

stromerzeugung!, KWK-Nutzwémmeerzeugung! sowie Brennstoffart und -
menge bis zum 31.3. des Folgejahres (Testat)
1 nur bei groRen KWK-Anlagen mit Einrichtungen zur Warmeabfuhr

m Einholung von Stromkaufangeboten Dritter
a Verhandlung des tblichen Preises mit dem Netzbetreiber
u Verhandlung des Entgelts fiir vermiedene Netznutzungsentgelte mit dem

Netzbetreiber

» Abschluss eines Einspeisevertrags mit den Netzbetreiber

Aufstellung der zu erwartenden Zuschlage im Kalenderjahr nach Uberschlags-

ToDo-Liste fiir Netzbetreiber der allg. Versorgung

w Erfassung der KWK-Anlagen, die in das eigene Netz einspeisen

s Uberpriifung der vorhandenen Messeinrichtunéen fur Strom
und Warme, gegebenenfalls Veranlassung der Emichtung neuer
Messeinrichtungen (KWKG § 8(1))

s Angabe der im Netzgebiet jahrlich abgegebenen Strommengen
an den Ubertragungsnetzbetreiber (UNB), differenziert nach:

» Letziverbrauchermengen bis 100 000 kwh
+ Letztverbrauchermengen Uber 100 000 kwh
+ Letztverbrauchermengen uiber 100 000 kWh

bei stromintensivern Gewerbe (Stromkosten > 4 % des
Umsatzes)

m Angabe der earteten Zuschlagszahlungen an KWK-Anlagen-
betreiber und an den UNB

m Antrag auf monatiiche Abschlége fiir den finanziellen Ausgleich
fur die ewarteten Zuschlagszahlungen an den UNB

» Emittlung und Verhandiung des tblichen Preises fur Strom

» Emmittlung und Verhandlung des Entgelts fir vermiedene
Netznutzungsentgelte

» Abschluss eines Einspeisevertrags mit dem Betreiber der

KWK-Anlage

Vom Betreiber sind ab dem 1.
April 2002 laufend folgende Mes-
sungen zu dokumentieren und am
Jahresende zu testieren:
¢ Netto-Stromerzeugung als Gene-
ratormessung abziiglich Eigenbedarf,
¢ Nutzwirmeeinspeisung,
 Brennstoffmenge und -art,
¢ Menge der Stromeinspeisung in
das Netz der allgemeinen Versorgung.

KWK-Strom nach dem KWKG

Im neuen KWKG wird im Unter-
schied zum alten Gesetz definiert,
welcher Anteil der gesamten Strom-
erzeugung in einer KWK-Anlage
KWK-Strom ist. Durch das neue Ge-
setz wird bei Anlagen mit Moglich-
keiten zur Abwirmeabfuhr nur der
Anteil des Siroms als KWK-Strom
anerkannt, der nicht im Kondensa-
tionsbetrieb erzeugt wurde. Das Ar-
beitsblatt FW 308 definiert zudem
Mindestgrade der Brennstoffnut-
zung nach dem Stand der Technik.
Werden diese nicht erreicht, verrin-
gert sich der KWK-Stromanteil laut
FW 308 auch bei Anlagen ohne
Moglichkeit zur Warmeabfuhr. Die-
se Aussage steht im Widerspruch
zur entsprechenden Begriffsbe-
stimmung im KWKG § 3 (4), nach
der simtlicher in Anlagen ohne Ein-
richtung zur Wiarmeabfuhr erzeug-
ter Strom als KWK-Strom gilt.
AuRerdem wird nur der Anteil des in
Kraft-Wadrme-Kopplung erzeugten
Stroms als KWK-Strom im Sinne des
KWKG anerkannt, der in ein Netz
der allgemeinen Versorgung einge-
speist wird. Der Begriff des Netzes
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der allgemeinen Versorgung ist im
Gesetz nicht definiert und kann zu
Auslegungsfragen fithren.

Im Fall eines KWK-Stromanteils
unter 100 % des erzeugten Netto-
stroms - bei Anlagen mit Einrichtun-
gen zur Wirmeabfuhr - stellt sich die
Frage, ob bzw. welcher Anteil des
KWK-Stroms in das Netz eingespeist
und welcher Anteil zur Deckung von
Eigenbedarf verwendet wurde. Viel-
fach wird um diesen Stromanteil zu
ermitteln das Proportionalitétsver-
fahren vorgeschlagen (zuschlagsbe-
rechtigter KWK-Strom = Netzein-
speisung x KWK-Stromanteil). Es
sind aber auch lastflussorientierte
Zuordnungen denkbar, die zum Bei-
spiel einen {iberproportionalen An-
teil des Kondensationsstroms zur
nicht gelorderten Elgenbedarls-
deckung ausweisen kénnen.

Abnahme- und Vergiitungspflicht

Der Netzbetreiber (der allgemeinen
Versorgung) ist verpflichtet, denin das
Netz eingespeisten KWK-Strom auf-
zunehmen und mit drei Preiskompo-
nenten - {iblicher Preis fiir Energie,
Entgelt flir vermiedene Netznut-
zungsentgelte und KWK-Zuschlag -
zu vergiiten. Sollte sich die Abnahme-
und Vergiitungspflicht mit den Kom-
ponenten »iiblicher Preis fiir Energie«
und »Entgelt fiir vermiedene Netznut-
zunge nicht auch auf Kondensations-
stom - der in das Netz eingespeist
wird - beziehen, bekommt der KWK-
Anlagenbetreiber ein Problem bei der
Vermarktung des eingespeisten Kon-
densationsstroms.

In der Stromwirtschaft ist es
iiblich und erforderlich, Strom im
1/4-h-Lastgang zu vermarkten. In
Fillen anteiligen KWK-Stroms und
anteiliger Netzeinspeisung wird
damit die Ermittlung des 1/4-h-
Lastgangs des KWK-Stroms zur
Sicherstellung der Vermarktung er-
forderlich. Dies erfordert eine 1/4-
h-Messung der Nutzwirmeein-
speisung, die in der Ener-
giewirtschaft uniiblich ist. Das
Problem ist nur durch einvernehm-
liche Vereinbarungen zwischen
Netzbetreiber und KWK-Anlagen-
betreiber zu lésen.

Sachverstandigengutachten

Im Sachverstindigengutachten
sind die Leistungsgrifen der Anla
ge und die Standorte der Zdhier zu
dokumentieren sowie der Rechen-
weg zur Berechnung der KWK-
Strommenge zu beschreiben. Mit
Hilfe des Sachverstindigengutach-
tens muss ein Wirtschaftspriifer in
die Lage versetzt werden, anhand
der nachgewiesenen Messwerte die
Jahresabrechnung des KWK-Zu-
schlags zu priifen. Das Sachverstédn-
digengutachten muss nach den an-
erkannten Regeln der Technik (ins-
besondere AGFW-Arbeitsblatt FW
308) alle Eigenschaften der Anlage
belegen, die fiir den Vergiitungsan-
spruch des KWK-Betreibers maB-
geblich sind. Eine Zulassung von
Sachverstidndigen zur Erstellung
der Gutachten gibt es nicht. Die
Gutachten miissen beim Bafa ein-
gereicht und dort gepriift werden.
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Bild 1. Mengenvergleichsverfahren nach AGFW-Arbeitsblatt FW 308
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Bild 2. KWK-Strom, Berechnungsverfahren nach AGFW-Arbeitsblatt FW 308

Im Folgenden soll das Grundver-
stindnis der Ermittlung des KWK-
Stroms gemilR dem Arbeitsblatt FW
308 erldutert werden.

Das Arbeitsblatt FW 308 wendet ein
Mengenvergleichsverfahren an, bei
dem der Anteil des KWK-Stroms in
Abhingigkeit des Brennstoffnut-
zungsgrads, der reinen, ungekoppel-
ten Stromerzeugung (&, bzw. §ng)
und eines dem Stand der Technik ent-
sprechenden Brennstoffnutzungs-
grads der gekoppelten Strom- und
Wirmeerzeugung (ohne Wirmeah-
fuhr) ermittelt wird (Bild 1). Der KWK-
Stromanteil wird also wesentlich von
der Brennstoffnutzung der beiden
vorgenannten Betriebsfille (Eck-
punkte) und der Brennstoffnutzung

der Anlage bestimmt (Bild 2). Der Ver-
lauf zwischen den beiden Eckpunkten
ist als Gerade bei Anlagen ohne
Stromeinbufle oder als Kurve bei An-
lagen mit Stromeinbufle abgebildet.
Damit bildet das Berechnungsverfah-
ren ein thermodynamisches Ver-
stindnis von KWK (gleichzeitig ge-
koppelte Erzeugung) ergdnzt um eine
jahresbezogene Mindesteffizienz der
Brennstoffnutzung ab. Der ermittelte
KWK-Stromanteil ist dann in die No-
menklatur des Gesetzes, in die Strom-
kennziffer, zu ithersetzen.

Als erster Eckpunkt ist der Nut-
zungsgrad der ungekoppelten
Stromerzeugung erforderlich. Dieser
Nutzungsgrad ist bei Anlagen ohne
StromeinbuRe (also ohne Kondensa-

tion) sicher zu bestimmen. Bei Ent-
nahme-Kondensations-Anlagen
wird dagegen von der AGFW eine Ap-
proximation in Abhéngigkeit von An-
lagengréBBe und Prozess (Dampftur-
bine oder GuD) herangezogen. Diese
statistische Funktion liefert in vielen
Fillen unzutreffende Ergebnisse und
bildet die Aufentemperaturabhén-
gigkeit der Kond-Stromerzeugung
nicht ab. Mit einer méglichen Einbe-
ziehung der Aufentemperatur in die
Bestimmung der Brennstoffnutzung
(8|, kon) Wird die Frage des Abrech-
nungszeitraums und der zugehori-
gen Netzeinspeisung wesentlich.
Grundsitzlich kénnen die Abrech-
nungszeitriume zwischen 1/4 hund
einem Jahr liegen. Es ist insgesamt
davon auszugehen, dass eine sach-
gerechte anlagenbezogene Berech-
nung von & ond - in Abweichung
von der vorgegebenen Approxima-
tion - im Rahmen des Verfahrens ak-
zeptiert werden muss.

Der andere Eckpunkt der Aus-
gleichsfunktion wird von den brenn-
stoffabhéingigen Mindestnutzungs-
graden nach dem Stand der Technik,
die von der AGFW beziffert wurden,
bestimmt. Die nach dem Stand der
Technik mégliche Brennstoffnutzung
wird von einer Vielzahl von Faktoren
bestimmt, die nicht im Einflussbe-
reich des KWK-Betreibers liegen:

o Temperaturniveau der Nutzwirme
(insbesondere Prozesswédrme der
Industrie),

* Eingesetzter Brennstoff (Schwach-
gase etc.)

« Kontinuitit des Betriebes (Anfahr-
verluste etc.).

Da die Einhaltung des Stands der
Technik im Gesetz als Voraussetzung
fir die KWK-Forderung nicht be-
nannt ist, wird auch bei Nichteinhal-
tung der Mindestmutzungsgrade o
ein individueller Nachweis der Ein-
haltung des Stands der Technik nicht
zu verwehren sein. Nach dem derzei-
tigen Diskussionsstand sind also bei-
de Eckpunkte der Ausgleichsfunktion
als strittig anzusehen, so dass eine
eindeutige Berechnung des KWK-
Stromanteils zurzeit nicht gegeben
ist. Zur Ubersetzung der AGFW-Me-
thode in die nach Gesetz erforderli-
che Stromkenngziffer ist der prozentu-
ale KWK-Stromanteil einer gegebe-
nen Anlage (&) zu bestimmen (Bild
2, x1 bei Anlagen ohne Stromeinbu-
Re, x2 bei Anlagen mit Stromeinbu-
Re). Die Stromkennzahl ist dann die
so ermittelte absolute KWK-Strom-
menge dividiert durch die maximale
Wirmeauskopplung. -
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